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Der seit 1980 laufende Langzeit-
Dingungsversuch ist derzeit das
altesteund daher wohl dasbekann-
teste Projekt unseresinstitutes. Der
Versuchvergleicht dieAuswirkun-
genvon Rottemistdiingung inVari-
anten mit und ohne die biologisch-
dynamischen Préparate sowie Mi-
neraldiingung. JedeDingerartwird
indrel verschiedenen Mengenge-
geben (Tab. 1). Obwohl also ein
Drittel der Varianten die Anwen-
dungder biol ogisch-dynamischen
Préparatebeinhaltet, ist dieser Ver-
such im Grunde kein Préparate-,
sondern ein Dungungsversuch.
EinigeBesonderheitenmachenihn
jedoch auchfir die Untersuchung
von Praparateeffekten sehr inter-
essant:

« Die zeitliche Dimension: Durch
die wiederholte Praparateanwen-
dung Uber mehrere Jahre auf den
gleichen Flachen kénnen sich in
einem L angzeitversuch kumulati-
veEffektezeigen; dasbedeutet, es

Tab. 1: Versuchsaufbau
des Langzeitdiingungs-
versuches Darmstadt
seit 1980 sowie einige
Standortdaten

Varianten: 1. Faktor: Diingerart:
RM = Diingung mit Rottemist 1
RMBD = Diingung mit Rottemist und
Anwendung aller biologisch-dynamischer
Praparate 1
MIN = Mineraldlingung
(Kalkammonsalpeter, Superphosphat,
50er Kali; seit 1996 Kalimagnesia)
2. Faktor: Diingermenge (seit 1985/86):
niedrig
mittel
hoch
Versuchsanlage: Streifenanlage mit 9 Varianten in 4 Wieder-
holungen in identischer Form auf 4 Feldern
nebeneinander; ParzellengroBe: 25 m? (brutto).
Standortdaten: geographische Lage: 49° nB, 8° 6L;
100 m 4. NN;
langjahrige Mittel: 9,5°C Lufttemperatur
und 590 mm Niederschlag pro Jahr;
Boden: sandige Braunerde mit 87 % Sand,
8 % Schluff und 5 % Ton im Oberboden.

1 Zwischen 1980 und 1984 sowie 1988 und 1989 in einzelnen Fallen
erganzt mit Jauche, Rizinusschrot oder Horngries; seit 1990 regelmaBig
Jauche als zweite N-Gabe zu Getreide.
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kénnen sichzusétzlicheoder deut-
lichere Wirkungen einstellen als
bei einmaliger oder einjahriger
Anwendung.

« Die praxisgemal3e Praparatean-
wendung: Die Praparate werden
nicht einzeln oder gruppenweise,
sondernalle8 Diinger- bzw. Feld-
préparate werden in jeder Pra-
paratevariante gemeinsam und zu
den Ublichen Zeitpunkten einge-
setzt.

 Daessich um einen Feldversuch
handelt, darf manauthentische, pra-
xisvergleichbare Effekteerwarten.
In Gefél3- oder Modellversuchen
mit den Préparaten stellt sich hin-
gegen immer die Frage der Uber-
tragbarkeit der Beobachtungen.

e Anders als in einem Anbausys-
temversuchistinunseremVersuch
die Préparateanwendung der ein-
zige Unterschied zwischen den
Dungungsvarianten mit und ohne
Préparate; ale tbrigen Rahmen-
bedingungen sind identisch, z.B.
dieHerkunftunddieRottezeit des
Mistes, die Aufwandmengen etc.
DiebeobachtetenWirkungensind
deshalbvollsténdig auf die Prépa-
rate zurlckzufihren, sie kdnnen
nicht durchanderevariabl e Fakto-
ren mit verursacht worden sein.

Indenvergangenenzwei Jahrzehn-
ten sind mit diesem Versuch eine
Fillevonbodenkundlichen, pflan-
zenbaulichen und agrarokologi-
schen Themen sowie Fragen der
Nahrungsqualitat untersucht wor-
den. Unter den mehr as 60 Publi-
kationen gibt es auch einige zu-
sammenfassende Berichte tber
langere Zeitraume oder mehrere
Themengebiete (Raupp, 1996;
Raupp, 1997; Raupp, 20014). Im
folgenden soll anhand einiger Un-
tersuchungsergebnisse des Lang-
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zeitversuchesdieWirkungder bio-
logisch-dynamischen Préparate
auf Bodenund Kulturpflanzenbe-
sprochen werden.

Praparate fordern Humus-
gehalt und biologische
Aktivitdt des Bodens

Der htchste Gehalt an organi scher
Substanzim Bodenwurdebei Rot-
temist mit Praparateanwendung
gemessen, ohnediePréparatewa-
ren die Ergebnisse niedriger. Der
geringste Gehalt wurde bei Mine-
raldiingunggefunden (Tab. 2). Ver-
glichenmit der Ausgangssituation
zu Versuchsbeginn (1,05 % Corg;
Abele, 1987), konntenur dieorga-
nische DUingung mit den Prépara-
ten den Humusgehalt tber die ge-
samteVersuchsdauer auf gleichem
Niveau halten, die anderen Diin-
gungsarten fihrten zu einem Hu-
musriickgang. Fur die Mistdin-
gung ohne Préparate ist dies sehr
erstaunlich, dain dieser Variante
die gleichen Mengen organischer
Substanz ausgebracht wordenwa-
renwieinden Praparatevarianten.
Offenbar spieltenicht nurdieMen-
ge, sondern auch die Qualitét des
organischen Dingers eine Rolle
fr die Humusbildung.

A

Kompost, biodynan-1iséh préiparier?,‘ ba‘ut”den Boden auf.

DieVarianten mit hohem Humus-
gehalt hattengleichzeitigauchein
sehr aktivesBodenleben (Bachin-
ger, 1996; Auswahl in Tab. 3). So-
mit zeigtenallebodenbiol ogischen

Eigenschaftenimwesentlichendie
gleiche Abstufung der Varianten.
Bel manchen Merkmalen haben
diePréparate gegentiber der Mist-
variante ohne Préparate eine zu-
sétzliche Steigerung bewirkt. Dies
war bei der Dehydrogenaseakti-
vitdt (+12%) besonders deutlich
(Tab. 3). Auchinzwel Langzeitver-
suchen unter ganz anderen Stand-
ortbedingungen (Nordschweiz,
Mittel schweden), hat sichgezeigt,
dass die Varianten mit den biolo-
gisch-dynamischen Préparaten
eine viel hdhere Dehydrogenase-
aktivitat hatten, als bei Mistdiin-
gung ohnePréparateund erst recht
alsdiemineralischgediingten Par-
zellen (Mé&der et al., 1996). Tab. 4
zeigtdieRelativwerteimVergleich
zu Mineralisch = 100%.

DieBodenverhaltnisse, diesichin
den Préparatevarianten entwickelt
haben, charakterisiert durch hohe
Humusgehaltebel gleichzeitigho-
her Umsetzungsaktivitat, sindvom
landwirtschaftlichen Standpunkt
aus als sehr wertvoll anzusehen,
dasieeinelangfristig stabile Lei-
stungsfahigkeit und Fruchtbarkeit
des Bodens ausdriicken. Allein
aufgrund der Standortwirkungen,

B g

ohne Einfluss der Bewirtschaf-
tung, wéare wegen des sandigen
Bodens und des warmen Klimas
eher mit dem Gegenteil, namlich
mit tendenziellem Humusabbau

RM RMBD MIN
niedrig 0,83 0,95 0,79
mittel 0,93 0,99 0,79
hoch 0,98 1,07 0,8
Mittel 091bh 1,00c 0,79a

Mittel
0,86a
0,90 b
0,95c
LSD05=0,05

* Mittelwerte der Diingungsart oder -menge mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant (p<0,05). Die Grenzdifferenz (LSD) bezieht sich
auf die Wechselwirkung zwischen Diingungsart und -menge (p<0,05).

RM RMBD MIN niedrig mittel hoch
PA! 0,27b 0,26b 0,20a 0,25a 0,25a 0,23 a
Cmic? 349b 378b 26,1a 30,6a 341a 342a
DHA®> 109,1b 121,9c 759a 945a 103,8a 108,6a

! Proteaseaktivitat (mg g Tyr)
2 Mikrobielle Biomasse (SIR; mg 100 g C)
3 Dehydrogenaseaktivitat (Fg 10 g TPF)

* Mittelwerte der Diingungsart oder -menge mit verschiedenen Buchstaben

unterscheiden sich signifikant (p<0,05).

Ort Therwil
Diingung Bodenart  Lehm
Organischmit  Variante D2
b.-d. Praparaten  DEH 198
Organisch Variante 02

DEH 169
Organisch- Variante K2
mineralisch DEH 125
Mineralisch Variante M2

DEH 100

Darmstadt Jarna
Sand Ton
RMBD K1
144 190
RM K3
129 173
K4
— 142
MIN K7
100 100

und (zumindest periodisch) wegen
der Trockenheit mit eingeschrank-
ter OrganismentéatigkeitimBoden
zu rechnen. Die Praparate haben
alsodieVerhdltnisseineineRich-
tung verschoben, die fir die Be-
wirtschaftung giinstig ist und den
nachteiligen Tendenzen des Stand-
ortes entgegenwirkt. Man kann
sagen, diePraparate,, denken” mit.

Praparateeffekte auf den

Ertrag der Kulturpflanzen

Auf dieErtragshthehattendiePr&-
parate nicht bei jeder Kultur und
nicht in jedem Jahr den gleichen
Einflussundineinigen Fallentber-
haupt keinen Effekt. Ahnlicheshat
man Ubrigensauchin einer Reihe
anderer Untersuchungen festge-
stellt. Bei Winterroggen war die
Ertragsdifferenz in unseren Vari-
antenmit und ohnePréparate stets
auRerst gering, so dass sich tber
viele Jahre betrachtet der gleiche
Durchschnittsertragvon29,1dtje
ha ergab. Bel Kartoffeln fuhrten
diePréparateallerdingsinder Re-
gel zueiner Ertragssteigerung, im

Tab. 2: Gehalt an organisch
gebundenem Kohlenstoff

(% Trockensubstanz) im
Oberboden nach 18 Jahren
Rottemistdiingung ohne (RM)
und mit Préaparaten (RMBD)
sowie Mineraldiingung (MIN),
jeweils in 3 Stufen; Mittel-
werte der 4 Felder in 1998
(Raupp, 2001b)*

Tab. 3: Parameter der mikro-
biologischen Aktivitat im
Oberboden bei Rottemist-
diingung ohne (RM) und mit
Praparaten (RMBD) sowie
bei Mineraldiingung (MIN),
jeweils in 3 Stufen;
Ergebnisse von 1989
(Bachinger, 1996) *

Tab. 4: EinfluB der
Diingung und Anwendung
der biologisch-dyna-
mischen Préaparate auf
die Dehydrogenase-
aktivitat (DEH) des
Bodens in den Langzeit-
Versuchen in

Therwil (Schweiz),
Darmstadt (Deutschland)
und Jarna (Schweden);
Ergebnisse jeweils relativ zu
Mineraldiingung = 100 %;
Zusammenstellung von
Mader et al. (1996),
Datenquellen s. d.
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Abb. 1: Praparate (RMBD)
wirken auf den Ertrag. Die
Korrelation zwischen der
Variante Rottemist mit
Praparaten und ohne ist
durch die Praparate-
wirkung nicht gleich 1:1

Ein Info-Faltblatt zum Thema
,Bodenfruchtbarkeit durch
biologisch-dynamische
Landwirtschaft” ist beim
Forschungsring zu beziehen.
(s. Anzeige im Anzeigenteil)
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Mittel von acht Jahrenum 15dtje
ha(von 247 auf 262 dt jeha; Raupp,
2001b). Sommerweizen hattewie
Roggen mitundohnePréparateim
Mittel der Jahre denselben Ertrag
(39,1 dt je ha), wobei jedoch in
einzelnen JahrendeutlicheErtrags-
differenzen, allerdings in beide
Richtungen aufgetreten sind.

Inertragreichen Jahrenbrachtedie
Kontrollvariante ohne Praparate

etwas hthere Sommerwei zener-
trage als die Praparatevariante, in
schlechten Jahren war esdagegen
umgekehrt. Auf demtiefenNiveau
dieser JahreerreichtendiePréapara-
te 1-2 dt je ha Mehrertrag. Abb. 1
bringtdieszumAusdruck. Siezeigt
diebivariateKorrelation zwischen
denErtrégenbeider Varianten. Die
Hauptachse der Mittelwertellipse
hat eineSteigungkleinerals1 (b=
0,724; p<0,05). Das bedeutet, auf
niedrigemNiveauissRMBD >RM
und auf hohem Niveau ist RMBD
< RM. Biodynamische Diingung
hebt den Ertragin schlechten Ern-
tgjahren und bremst ihnin ertrag-
reichen. Ohne den beschriebenen
Préparateeffekt waredie Steigung
gleich 1.

Einen ahnlichen Zusammenhang
hat Konig (1993) mit den Ergeb-
nissen anderer Feld- und Gefal3-
versuche beschrieben und sprach
von Systemregulierung, um die
ausgleichendeund harmonisieren-
de Wirkung der Préparate in Ex-
tremsituationen zu charakterisie-

Qualitatssteigerung durch System ,,Weite Reihe”
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Schonimmer habeneinzelneBetrie-
be mit einem weiteren Rethenab-
stand bei Getreide experimentiert,
besonders auf durchléssigeren Bo-
den. Inzwischen gibt es auch meh-
rerewi ssenschaftlicheUntersuchun-
gendazu und steigendeAkzeptanz
in der Praxis. (s. bioland 3-96).
Dazu ist die Methode verfeinert
worden, gesét wirdimAbstandvon
50cm, dazu kommen Untersaaten,
die mit einem speziell entwickel-
ten Reihenmulcher eingearbeitet
werden. Uber die Ergebnisse aus

vier verschiedenen Feldversuchen
mit der Weizensorte Bussard wur-
deauf der 6. Wissenschaftstagung
zum Okologischen Landbau be-
richtet. Der Kornertrag verandert
sich gegeniiber den normal ges&-
tenKontrollvarianten nicht—wohl
aber die Parameter flr Backquali-
tét. DasWeitreihenverfahren stei-
gert den Rohproteingehalt umvon
10,7 auf 11,3 bis12%, ebenso den
Feuchtkleberanteil. Auch der Sedi-
mentationswert steigt durch das
System ,, Weite Reihe”. Uber die

ren. In diesem Sinne &uRerte sich
bereits Schaumann (1987a,b) zu
den Préparaten. Er verglich das
Wirken mit Stoffen in Landwirt-
schaft und Medizin und benannte
drei grundlegende, sehr verschie-
dene therapeutische Ansétze: die
Substitution, die Suppressionund
die Stimulation. Anhand vieler
Beispiele zeigte Schaumann auf,
dass allein der dritte Weg darauf
abzielt, dieeinem Organismusoder
€inem Systemvon Organismenin-
newohnende Fahigkeit zur Sel bst-
regulationzu unterstiitzen, zu stei-
gernund seine L ebensprozessezu
harmonisieren. Schaumann fuhr-
te weiter aus, dass im landwirt-
schaftlichen Zusammenhang die
bi ol ogi sch-dynamischen Préapara-
te in diese Richtung wirken, wo-
bei diegrundsétzlicheFrageoffen
bleibt, wie diesgeschieht. ®

Standorte statistisch jedoch nicht
absicherbar. AndereUntersuchun-
genbestétigendiese Tendenz. Hin-
sichtlich der Ertragskonstanz gibt
es allerdings Standortunterschie-
de.
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